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8.4.1 Existen mecanismos para analizar los resultados de los proyectos de 

asistencia y transferencia de tecnología y el impacto en la mejora del PE: 

 

Existen mecanismos para determinar el cumplimiento de los objetivos de los proyectos 

de asistencia y transferencia de tecnología. 

Del proyecto realizado con la empresa SEDIPSSA en el año 2015 de cumplieron los 

compromisos establecidos en el convenio de colaboración. 

Del proyecto realizado con la empresa DSM (Desarrollos Tecnológicos de Hidalgo) en el 

año 2016 se cumplieron los compromisos establecidos en el convenio de colaboración. 

 

Con respecto a los proyectos integradores, se determina el cumplimiento de los objetivos 

mediante la aplicación de las rúbricas de evaluación de la presentación ejecutiva, así 

como del prototipo. 

 

Sin embargo, los resultados de los proyectos de asistencia y transferencia no 

contribuyen tangiblemente para una mejora a los contenidos del plan de estudios del 

Programa Educativo.  

Para la actualización del plan de estudios, la Coordinación General de Universidades 

Tecnológicas y Politécnicas tienes estrategias y metodologías, las cuales si toman en 

cuenta considerablemente la opinión y aportaciones del sector empleador, pero no como 

resultado de los proyectos realizados. 

 

 

Evidencia: 

 

I. Convenio de colaboración UTVM – SEDIPSSA (apartado de productos 

entregables) 

II. Contenido del reporte final del proyecto UTVM –SEDIPSSA 

III. Convenio de Colaboración UTVM – DSM (apartado de productos entregables) 

IV. Contenido del reporte final de proyecto UTVM-DSM 
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ABSTRACT	
The present work contains the design and steps which are necessary to implement 

a parabolic channel solar concentrator (CCP). The CCP has been built to 

evaporate whey. The system is designed to evaporate between 18 and 25 liters of 

water per day. This document contains a brief history of the use of solar energy, 

information about solar concentrators, types of concentrators and the elements that 

make up a parabolic type solar concentrator.	 	
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RESUMEN	
El presente trabajo contiene el diseño y los pasos necesarios para implementar un  

concentrador solar de canal parabolico (CCP), construido para evaporar 

lactosuero. El sistema esta diseñado para evaporar entre 18 y 25 litros de agua al 

día. Este documento contiene un breve paseo por la historia de la utilizacion de la 

energia solar, información sobre concentradores solares, su historia, tipos de 

concentradores y los elementos que componen un concentrador solar tipo 

parabólico.  	 	
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INTRODUCCIÓN.	

Desde que los humanos comenzaron a ser ganaderos y a ordeñar sus 

animales, hace ya más de once mil años, la leche y sus derivados han sido y 

siguen siendo unos de los productos mas importantes en la dieta del hombre. 

La leche es la materia prima con la cual se elabora el queso. La producción 

de quesos demanda gran cantidad de leche. Para obtener un kilogramo de queso, 

se necesitan aproximadamente 10 litros de leche y se generan 9 litros de 

lactosuero como subproducto[1]. 

El suero de leche líquido es un subproducto que durante muchos años ha 

sido considerado como un desecho; actualmente es utilizado por sus múltiples 

nutrientes y propiedades funcionales.[2] Este subproducto esta compuesto 

principalmente por agua, contiene lactosa, proteínas, minerales (Calcio, fósforo, 

magnesio) y grasa. Las proteínas son indiscutiblemente el componente de mayor 

importancia del suero, sus propiedades y aplicaciones son de gran interés en 

diversas áreas. 

En el municipio de Nopala de Villagrán se encuentran algunas empresas 

dedicadas a la producción de queso. Una de estas empresas genera 

aproximadamente 200 litros de lactosuero, los cuales son considerados como 

desechos. El lactosuero es vertido directamente en el campo, generando 

contaminación y malestar en los vecinos, los cuales exigen el cierre de la fabrica 

de quesos, con ello vendría el despido de personal, la fuga de capital y la perdida 

de una fuente de empleo importante en la economía de esta parte del municipio. 

En la búsqueda de soluciones a esta problemática social, económica y 

ambiental, el grupo DSM en conjunto con el Programa de Estímulos a la 

Innovación, La Universidad Tecnológica del Valle del Mezquital (UTVM) proponen 

el diseño de un “Equipo Termosolar Para el Tratamiento de Lactosuero.”   
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El objetivo del presente trabajo es diseñar e implementar un sistema que 

permita destilar 20 litros de lactosuero utilizando energía solar. De este objetivo se 

desglosan los siguientes objetivos específicos:  

• Estimar la cantidad de energía que se puede captar del sol para su 

utilización en un sistema de destilación en el lugar de trabajo. 

• Diseñar un colector solar para canalizar la energía solar para su 

utilización en el proceso de destilación de lactosuero. 

• Implementar un sistema de colección solar para destilar 20 litros de 

lactosuero. 

La implementación de sistemas que utilicen energía solar presupone un 

ahorro considerable de energía, la energía solar es un recurso renovable, gratuito 

y con elevado índice de incidencia en el Valle de la Muerte (alrededor de 340 días 

soleados al año), por lo que puede ser utilizada para el aprovechamiento en 

dispositivos de destilación solar, que permita el ahorro de combustible y disminuir 

el desperdicio y la contaminación ambiental por el lactosuero proveniente de la 

producción de quesos, buscando que la empresa productora de quesos continúe 

operando y además tenga un ahorro energético, 

El capitulo I contiene una breve historia de la utilización de la energía solar 

así como de los destiladores solares, una descripción de la radiación solar así 

como de los parámetros característicos de las superficies reales para el 

aprovechamiento térmico de la radiación solar. Por ultimo en este capitulo se 

encuentra la clasificación de los colectores solares en función de la razón de 

concentración. 

El capitulo II contiene información sobre concentradores solares, su historia, 

tipos de concentradores y los elementos que componen un concentrador solar tipo 

parabólico que es el concentrador de nuestro interés. Se mencionan las ventajas y 

desventajas de los concentradores. 
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El capítulo III contiene las consideraciones necesarias para iniciar la 

construcción del sistema de evaporación, la estimación del recurso solar existente 

en el lugar donde se encontrara el sistema de evaporación, los cálculos 

necesarios para el diseño del CPC, el diseño mecánico del sistema, así como 

imágenes de la implementación del CCP. 

 



	

Conclusiones.	
El catorce por ciento de la energía total necesaria para destilar el suero es 

la utilizada en incrementar la temperatura de 20 a 99 grados, básicamente el 86 

por ciento restante es utilizada para evaporar el suero, la mayor parte de la 

energía se consume en esta parte del proceso. 

Para destilar 200 litros de suero es necesario aproximadamente 109 m2 de 

área de colección solar, considerando una eficiencia del sistema del 40%, 

indiscutiblemente este es un punto critico en la parte de economía y viabilidad del 

sistema, por lo que se diseño para destilar 18 y 25 litros de lactosuero.  

Los concentradores solares de canal parabólico que se ha desarrollado 

tienen como finalidad elevar la temperatura de un fluido caloportador a 150°C, 

dicho fluido será almacenado en un termotanque, en el cuál se llevará a cabo la 

extracción de la energía en forma de calor para su aprovechamiento. 

El funcionamiento del concentrador solar es como sigue: todos los rayos 

solares que incidan de forma perpendicular a la apertura del concentrador serán 

reflejados por en canal parabólico y, gracias a la naturaleza de su geometría, 

redirigidos hacia el tubo receptor a través del cual fluirá el líquido caloportador. Es 

por esto que debe estar equipado con un sistema de seguimiento solar. Cuando 

un sistema de seguimiento es manual, como el de este caso, es recomendable 

orientar el concentrador de este a oeste, para de esta forma reorientar el 

concentrador solo una vez al día. De cualquier manera los concentradores se han 

desarrollado de tal manera que en el futuro se podrían equipar con un sistema de 

seguimiento automático y con un mínimo de esfuerzo, ya que se ha desarrollado 

de una forma tal que, tanto su eje de giro como centro de gravedad coinciden de 

forma horizontal y paralela al canal. Además cuentan con llantas en cada uno de 

los extremos de sus postes, con la finalidad de darle movilidad al concentrador y 

explorar tanto la orientación este-oeste como la norte-sur, e incluso ser reubicado 

si hubiera amenaza de sombreado por nuevas construcciones. 
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Considerando el Proyecto De Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-027-

ENER/SCFI-2016A se presentan las siguientes recomendaciones de operación, 

mantenimiento y seguridad: 

-Para limpiar las superficie reflectora de los concentradores procure no usar 

métodos abrasivos, el anodizado del aluminio es de apenas unos pocos 

nanómetros y podría ser dañado con tal método. De igual forma recomendamos 

usar solo agua para la limpieza de los mismos y en casos extremos algún 

desengrasante, más no “abrillantadores”. 

-Utilice lentes oscuros, guantes de carnaza y bloqueador solar SPF 100 

durante la operación de los concentradores, es común que no se tenga la noción 

de la redirección de los rayos provocando que estos incidan en el cuerpo del 

operador. 

-La mejor manera de evitar que un concentrador siga calentado es 

desorientarlo. Es vital desorientar lo concentradores cuando se deseé darles 

mantenimiento, reubicarlos o detener el proceso. 

-Una vez que posicione los concentradores coloque los frenos de las 

llantas, cualquier modificación en la alineación de los concentradores provocará 

una baja en la eficiencia de los mismos. 

-Se recomienda dar mantenimiento de engrasado a las chumaceras al 

menos una vez cada 9 meses. 

Por último, y para dar una noción de la capacidad de los concentradores, 

hay que tener en cuenta que si se contempla el área de ambos concentradores, 

una radiación pico de 1 000 W/m2 y 5 horas pico, se tiene la energía para 

evaporar hasta 122 litros de agua, ahora bien esto se lograría en un caso ideal, en 

el que la eficiencia de los concentradores fuera del 100%, siendo realistas las 

eficiencia de un dispositivo de este tipo ronda entre el 15 % al 20 %, por lo que 

estaríamos hablando de entre 18 y 25 litros de agua evaporada al día. 
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Factores como las propiedades de los materiales, el aislamiento térmico y el 

seguimiento solar afectan de forma directa a la eficiencia del concentrador, a esto 

hay que agregar la disponibilidad de la radiación solar, humedad, temperatura 

ambiente y demás condiciones climatológicas para determinar la cantidad de calor 

útil que se obtendrá con el dispositivo. 
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